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FOREWORD 


Among  the  responsibilities  assigned  to  the  Office  of  the  Manager,  National 
Communications  System,  is  the  management  of  the  Federal  Telecommunication 
Standards  Program  which  is  an  element  of  the  overall  GSA  Federal  Stan¬ 
dardization  Program.  Under  this  program,  the  NCS,  with  the  assistance  of  the 
Federal  Telecommunication  Standards  Committee  identifies,  develops,  and  coor¬ 
dinates  proposed  Federal  Standards  which  either  contribute  to  the  in¬ 
teroperability  of  functionally  similar  Federal  telecommunication  systems  or  to 
the  achievement  of  a  compatible  and  efficient  interface  between  computer  and 
telecommunication  systems.  In  developing  and  coordinating  these  standards  a 
considerable  amount  of  effort  is  expended  in  initiating  and  pursuing  joint 
standards  development  efforts  with  appropriate  technical  committees  of  the 
Electronic  Industries  Association,  the  American  National  Standards  Institute, 
the  International  Organization  for  Standardization,  and  the  International 
Telegraph  and  Telephone  Consultative  Committee  of  the  International  Tele¬ 
communication  Union.  This  Technical  Information  Bulletin  presents  an  overview 
of  an  effort  which  is  contributing  to  the  development  of  compatible  Federal, 
national,  and  international  standards  in  the  area  of  digital  facsimile  stan¬ 
dards*  It  has  been  prepared  to  inform  interested  Federal  activities  of  the 
progress  of  these  efforts.  Any  comments,  inputs  or  statements  of  requirements 
which  could  assist  in  the  advancement  of  this  work  are  welcome  and  should  be 
addressed  to:  ^ 


Office  of  the  Manager 
National  Communications  System 
ATTN:  NCS-TS 
Washington,  D.C.  20305 
(202)  692-2124  \  < 
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1.0  INTRODUCTION 

This  document  summarizes  the  work  performed  by  Delta 
Information  Systems,  Inc.  for  the  Office  of  Technology 
and  Standards  of  the  National  Communications  Systems,  an 
organization  of  the  U.  S.  Government,  under  Contract 
DCA100-80-C-0042  /  Modification  P00001.  The  Office 
of  Technology  and  Standards,  headed  by  National  Communications 
System  Assistant  Manager  Marshall  L.  Cain,  is  responsible 
for  the  management  of  the  Federal  Telecommunications 
Standards  Program,  which  develops  telecommunication  standards 
whose  use  is  mandatory  by  all  Federal  agencies. 

Group  3  facsimile  equipment  transmits  an  end  of  line 
code  (EOL)  which  uniquely  defines  the  end  of  one  scan  line 
and  the  beginning  of  the  next.  In  a  sense  this  code  is 
redundant  information  and  therefore  can  be  used  to  detect 
the  occurence  of  a  transmission  error  in  the  scan  line 
immediately  preceding  the  EOL  code.  Stated  another  way, 
if  the  EOL  code  does  not  occur  at  the  anticipated  location 
in  the  data  stream,  it  is  assumed  that  a  transmission  error 
has  occured  in  the  preceding  scan  line.  If  one  isolated 
scan  line  is  in  error,  the  subjective  effect  is  usually 
minimal  and  the  information  content  is  maintained.  If, 
however,  many  scan  lines  in  a  row  are  perturbed  the  image 
could  be  seriously  distorted  with  the  attendant  user 
dissatisfaction.  It  is  possible  for  the  receiver  to  detect 
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the  occurence  of  a  scan  line  error,  accumulate  this 
information  for  many  lines,  and  terminate  transmission 
if  too  many  scan  lines  are  in  error.  The  purpose  of  this 
study  is  to  develop  test  data  to  determine  the  algorithms 
for  accepting  or  rejecting  an  image  transmission  using 
scan  line  error  data.  The  test  results  are  summarized  in 
Section  2.0. 
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2 . 0  TEST  RESULTS 


Data  was  accumulated  for  twelve  separate  test  conditions 
consisting  of  every  combination  of  the  three  following 
system  parameters. 

Input  test  documents  —  1,  4,  5 

Compression  codes  —  Modified  Huffman  Code  (MHC) 

Modified  READ  Code  (MRC) 

Resolution  —  Standard  -  3.85  li/mm 

High  -  -  -  7.7  li/mm 

For  all  tests  the  minumum  scan  line  time  was  20  ms.,  the 
error  phase  was  zero,  and  the  error  file  was  1.  The  bit 
error  rate  for  these  simulation  tests  is  approximately  10"^. 
For  the  Modified  Read  Code  the  K-factor  was  set  at  2  for 
standard  resolution  and  4  for  high  resolution.  Twelve 
images  were  generated  corresponding  to  each  of  the  twelve 
test  conditions.  Table  1  indicates  the  Figure  number  for 
each  image. 

A  computer  program  was  written  to  print  out  the  number 
of  the  scan  line  where  an  error  has  occured.  A  list  of 
the  error  lines  is  provided  for  each  of  the  12  images  in 
Figures  3,  6,  9,  12,  15,  and  18.  Adjacent  to  each  error 
line  number  is  a  number  which  indicates  its  position  in 
a  burst.  For  example,  a  number  3  in  this  column  indicated 
it  is  the  third  line  in  a  burst  of  consecutive  line  errors. 

A  summary  of  error  statistics  is  also  provided  for  each 
image  indicating  the  number  of  isolated  line  errors,  pairs 
of  line  errors,  triplets,  etc. 
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For  convenience  of  the  reader  the  18  figures  listed  in 
Table  1  are  organized  such  that  the  figure  containing  error 
line  statistics  immediately  follows  the  two  images  which 
they  describe.  For  example,  the  statistical  data  in 
Figure  3  describes  the  images  included  in  Figures  1  and  2. 

It  may  be  desirable  to  correlate  particular  error  bursts 
in  an  image  with  the  corresponding  line  error  statistics. 

The  image  in  Figure  11  has  been  documented  to  illustrate 
such  a  correlation  process.  Four  error  bursts  are  shown 
and  the  line  number  of  the  first  line  in  error  along  with 
the  number  of  consecutive  line  errors  is  shown. 


Table  1  -  Tabulation  of  Test  Results  m  Figures 


Figure 


CCITT 
Document  # 


Codin< 


Resol.  Subject 


MHC 

Std. 

Image 

MHC 

Hi 

Image 

MHC 

Std/Hi 

Statistics 

MHC 

Std. 

Image 

MHC 

Hi 

Image 

MHC 

Std/Hi 

Statistics 

MHC 

Std. 

Image 

MHC 

Hi 

Image 

MHC 

Std/Hi 

Statistics 

MRC 

Std. 

Image 

MRC 

Hi 

Image 

MRC 

Std/Hi 

Statistics 

MRC 

Std. 

Image 

MRC 

Hi 

Image 

MRC 

Std/Hi 

S  tatistics 

MRC 

Std. 

Image 

MRC 

Hi 

Image 

MRC 

Std/Hi 

Statistics 

THE  SLEREXE  COMPANY  LIMITED 

SAPORS  LANE  .  BOOLE  .  DORSET  -  BH  25  8  ER 
TELEPHONE  EOOLB  (945  13)  51617  -  TELEX  123456 


Our  Ref.  350/PJC/EAC 


18ch  January,  1972. 


Dr.  P.N.  Cundall, 
Mining  Surveys  Ltd . , 
Holroyd  R ord, 
Reading, 

Berks. 


Deer  Pete, 

Permit  me  to  introduce  you  to  the  facility  of  facsimile 

transmission. 

In  facsimile  a  photocell  is  caused  to  perform  a  raster  scan  over 
the  subject  copy.  The  variations  of  print  density  on  the  document 
cause  the  photocell  to  generate  an  analogous  electrical  video  signal. 
This  signal  is  used  to  modulate  a  carrier,  vhich  is  transmitted  to  a 
remote  destination  over  a  radio  or  cable  communications  link. 

At  the  remote  terminal,  demodulation  reconstructs  the  video 
signal,  vhich  is  used  to  modulate  the  density  of  print  produced  by  a 
printing  device.  This  device  is  scanning  in  a  raster  scan  synchronised 
vith  that  at  >ho  transmitting  ^  _£  . 

copy  of  the  subject  document  is  produced. 

Probably  you  have  uses  for  this  facility  in  your  organisation. 

Yours  sincerely, 

fJdt. 

P.J.  CROSS 

Group  Leader  -  Facsimile  Reaeerch 


Figure  1  -  CCITT  Doc.  No.  1;  Modified  Huffman;  Std.  Resol. 
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SAPORS  LANE  -  BOOLE  •  DORSET  -  BH  25  8  ER 
TVLHPftONE  BOOLS  (94513)  51617  *  TELEX  123456 


Our  Rtf.  350/PJC/EAC  18th  January,  1972. 


Dr.  P.N.  Cundall, 
Mining  Surveys  Ltd., 
Holroyd  Road, 

Reading, 

Berks . 


Dear  Pete, 


Permit  me  to  introduce  you 

transmission. 
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In  facsimile  a  photocell  is  caused  to  perform  a  raster  scan  over 
the  subject  copy.  The  variations  of  print  density  on  the  document 
cause  the  photocell  to  generate  an  analogous  electrical  video  signal. 
This  signal  is  used  to  jlart  *•  r^rr^r  #  r*  9 

remote  destination  over  a  radio  or  cable  communications  link. 

At  the  remote  terminal,  demodulation  reconstructs  the  video 
aignal,  which  is  used  to  modulate  the  density  of  print  produced  by  a 
printing  device.  This  device  is  scanning  in  a  raster  scan  synchronised 
with  that  at  the  transmitting  terminal.  As  a  tesull,  a  facsimile 
copy  of  the  subject  document  is  produced. 

Probably  you  have  uses  for  this  facility  in  your  organisation. 

Yours  sincerely, 


fJJ.. 

P.J.  CROSS 

Group  Leader  -  Facsimile  Research 


Figure  2  -  CCITT  Doc.  No.  1;  Mod.  Huffman;  Hi  Resol. 
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R»ftct«r«4  to  England:  No.  8038 
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Figure  3  -  Error  Statistics;  CCITT  Doc, 
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L'ordreds  lancement  et  dc  reeli**Hnn  rf*«  xnnUeaMnne  fait  l'nMet  rfe  rUHsinns  au  plu*  haut 
niveau  de  la  Direction  G©n6rale  des  Telecommunications.  11  n'est  certea  pa  a  question  de 
conatruire  c©  systtme  integre  "en  bloc”  mala  bien  au  contraire  da  procedar  par  ©tipee.  pr*- 
palters  successes.  Certaines  applications,  dont  la  rentabilite  ne  pourra  ©tre  assures,  f* 
seront  pae  entreprises.  Actuellement,  sur  trente  applications  qui  ont  pu  ©tre  globalement 
deflates,  sixen  sont  au  stade  de  Sexploitation,  six  autre s  se  sont  vu  donner  la  prlorite  pour 
leur  realisation. 

Cheque  application  eat  conS  lee  4  un  "chef  de  projet”,  responsible  successive  meat  de  u. 
conception,  de  son  analyse-programmation  et  de  sa  mise  en  oeuvre  dans  une  region-pilote. 
La  generalisation  ulterieure  de  1‘applicatlon  realises  dans  cette  region-pilote  depend  des 
resultats  obtenus  et  fait  l'objet  d'une  decision  de  la  Direction  Generate.  Neanmolne,  le 
chef  de  projet  doit  des  le  depart  considerer  que  son  activit©  a  une  vocation  nationale  done 
refuser  tout  particularisme  regional.  U  est  aide  d'une  equipe  d'analystes-programmeurs 
et  entoure  d'un  "groups  de  conception  charge  de“r©dtger  le  docoment  110“"" uefiniiruji'de# ' 
objectifs  globaux"  puis  le  “cahier  des  chargee"'  de  l'application,  qui  sont  adress©5  pour  avis 
4  tous  les  services  utiiisateura  potentials  et  aux  chefs  de  projet  dee  eutresi  aoolicetionB 
Le  groups  de  conception  comprend  6  4  10  persormes  re presentant  les  services  les  plus 
divers  concernes  par  le  projet, et  comporte  obligatoirement  un  bon  analyste  attache  4  l'ap- 
pU  cat  ion. 


II  -  L’ IMPLANTATION  GEOCRAPHIQCE  D’lTN  RLSEAU  INFORMATrQUE  PERFORMANT 


L‘ organisation  de  Pentreprise  fran^aise  des  telecommunications  repose  sur  2'existence  de 
20  regions.  Des  calculators  or.  -  ^ ^  *mplantes  dans  Is  v  au  mo  Inc  dans  tout  o  les  plus 
important* a.  Ontrouve  ainst  des  machines  Bull  Gamma  30  e  Lycn  et  Mar 8© ills .  oes  GE  125 

4  Lille,  Bordeaux  T Mrtntry>nil>y  J>n  r!F  Mo  wav  t In  i J iMias 

Bull  300  Ti~4~programmea  camea  euneru  recemmeru  ou "  soni^encore  err  service  aans  les 
regions  de  Nancy,  Nantes.  Limoges,  Poitiers  et  Rouen  ,  ce  pare  eat  essentiellement  utilise 
pour  la  comptabilit© 

Al'avenir,  alia  plupart  des  fichiers  nCcesaaires  aux  applications  decrites  plus  haut  peuvent 
©tre  geres  en  temps  differ©,  un  certain  nombre  d'entre  eux  devront  necessairement  ©tre  ac¬ 
cessible©,  voire  mis  4  jour  en  temps  reel  :  parmi  ces  derniers  le  fichier  commercial  des 
abcnnSs,  le  fichier  des  reirseignementa,  le  flchter  des  circuits,  le  fichier  technique  des 
a boon ©e  contiendront  des  quantites  considerables  d'informations. 

Ls  volume  total  de  caractSr'es  4  g©rer  en  phase  finale  sur  un  ordtnateur  a>ant  en  charge 
quelques  500  000  abonn©s  a  ©t©  estim©  a  un  milliard  de  caract©res  au  moins.  Au  moins  le 
tiers  des  donnees  seront  concernees  par  des  traitements  en  temps  r©el. 

Aucun  des  caJcuJateurs  ©numCrCs  plus  haut  ne  permeitait  d'envisager  de  tels  traitements. 

L* integration  progressive  de  toutes  les  applications  suppose  la  creation  d'un  support  commun 
pour  toutes  lea  informations,  une  veritable  "Banque  de  donnees”,  r©partie  sur  des  moyens 
detraitement  nationaux  et  r©gionaux,  et  qut  devra  rester  alimentee.  mlse  4  jour  en  perma¬ 
nence,  4  partir  de  la  base  de  l'entreprise,  c'est-4-dire  les  chantiers,  les  magasina,  le9 
guichets  des  services  d’abonnement ,  les  services  de  personnel  etc 

L'etude  des  diffCrents  fichiers  4  constituer  a  done  permis  de  definir  les  principales  carac- 
t©ri8tiques  du  r©seau  d'ordmateurs  nouveaux  a  mettre  en  place  pour  aborder  la  realisation 
du  systeme  informatif.  L 'obligation  de  fait  e  appel  <1  des  ordtnateurs  de  troieieme  generation, 
tr©s  puissants  et  dotes  de  volumtneuses  m^moires  de  ma9se.  a  conduit  4  en  rCduire  substan- 
tiellement  le  nombre. 

L'implantation  de  sept  centres  de  calcul  Lnterregionaux  constituera  un  compromis  entre  : 
d'une  part  ls  desir  de  reduire  le  codt  ©conomique  de  l'ensemble.  de  faciliter  la  coordination 
des  ©quipes  d' tnformaticiene,  et  d’autre  part  le  refus  de  crCer  des  centres  trop  importants 
difficiles  k  g©rer  et  4  dinger, et  posant  des  problCmes  dellcats  de  s©curite.  Lc  regroupe- 
ment  des  traitements  relatifa  4  plu  3  leu  rs  regions  sur-chaca.rdc'ce*'sept  cemr^s  permettra 
de  leur  donn«i  ^un*  lailiv  relativemem  homogene .  Cnsque  centre  *  gvrera*  er.v:rcn  un  mu- 
lion  d'abonn©s  4  lauflndu  Vlame -Plan _ _ 


La  miss  Sn  place  de  ces  centres  a  debut©  au  debut  de  1'ann^e  197  1  un  ordinateur  IRIS  70  de 
hi  C o m p a grrf l  1 1 K.*rr *+  i ■? ~  I  !*.:..  -  ^.r  u,^ua«  1  ©**  .v.tic.-  ,  1  «-* 

mime  machine  vient  d'etre  mise  en  service  au  centre  de  calcul  interregional  de  Bordeaux. 


Figure  4  -  CCITT  Doc.  No.  4;  Mod.  Huffman;  Std.  Resol. 
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L'ordrede  lancement  e!  de  realisation  des  applications  fait  1'objet  de  decisions  au.  plus  h»ut 
niveau  de  la  Direction  Generate  des  Telecommunications.  U  n'e9t  certea  pas  question  de 
conatruire  r#  systeme  integre  "en  bloc"  mais  bien  au  contraire  de  proceder  par  etaoes.  par 
paliers  successes.  Certaines  applications,  dont  la  rentabilite  ne  pourra  etre  assuree.ne 
aeront  pas  entreprises.  Actuellement.  sur  trente  applications  qui  ont  pu  €tre  globalement 
defimes.  sixen  sont  au  stade  de  1' exploitation,  six  autre s  se  sont  vu  dcnner  la  priorite  pour 
leur  realisation. 

Chaque  application  est  confiee  4  un  "chef  de  projet",  resporsable  anccessivemeof 
conception,  de  son  analyse- programmation  et  de  sa  mise  en  oeuvre  dans  une  region-pilote. 
La  generalisation  ulterieure  de  ^application  realisee  dans  cette  region-pilote  depend  des 
resultats  obtenus  ei  fait  l!objet  d:ur.e  deciuiuu  d*  Dircutiu;;  CCr*dralc.  N  Casino  ini,  *e 
chef  de  projet  doit  des  Ac  d£pir*  *.nri vu®  *  une  . 

refuser  tout  particularisme  regional.  II  est  aide  dfune  equipe  d'analystes-programmeurs 
et  entoure  d'un  "groupe  de  conception'  charge  de  rediger  le  document  de  "definition  des 
objectifs  globaux"  puis  le  "cahier  des  charges"  de  Implication,  qui  sont  adresses  pour  avis 
4  tous  les  services  utiliaateurs  potentiels  et  aux  chefs  de  projet  des  autres  applications. 
Le  groupe  de  conception  comprend  6  4  10  personnes  representant  les  services  les  plus 
dive-s  concernes  par  le  projet, et  comporte  obligatoirement  un  bon  analyste  attache  4  l'ap- 
plication. 

II  -  LTMPLANTATION  GEOGRA PHJQUE  D’UN  RESEAU  INFORMATIQUE  PERFORMANT 

L’ organisation  de  I'entreprise  fran^aise  des  telecommunications  repose  sur  ^existence  de 
20  regions.  Des  calculateurs  ont  ete  implantes  dans  le  passe  au  moina  dans  toutes  les  plus 
import  antes  Ontrouve  ainsi  des  machines  Bull  Gamma  30  4  Lyon  et  Marseille,  des  GE  425 
4  Lille.  Bordeaux.  Toulouse  et  Montpellier  un  OF  4?7  a  Massy,  enfin  qijelques  machines 
Bull  300  TI  4  programme*  cftfcV:*  r^mmiru-ni  ou  som  KnrorH.HH  service  le* 

regions  de  Nancy.  Monies,  Lirr.cgcs,  Pcitierc  :t  P.cucr.  .  cc  pare  cct  coscntU^:rr,cr.t  utiLcd 
pour  la  comptabllite  teiephonique. 

Al’avenir.  si  la  plupart  des  fichiers  necessaires  aux  applications  decrites  plus  haut  peuvent 
#tre  geresen  temps  dlffere,  un  certain  nombre  d'entre  eux  devront  necessairement  etre  ac- 
cessibles,  voire  mis  4  jour  en  temps  reel  :  parmi  ces  derniers  le  fichier  commercial  des 
a  bonnes,  le  fichier  des  rerrseignements,  le  fichier  des  circuits,  le  fichier  technique  des 
abonnet  contiendront  des  qimntjt**  rnn«id*r»hte«  rf'infr»rm9f inn* 

Le  volume  de  cararte^ea  &  g*v*r  e.-  final*  .&•>*■  »»**  •••»*» *’  «• 

quelques  500  000  aboruiea  4  eie  esUtne  4  au  milliard  tit?  caxacieres  au  mouis  Au  mouia  te 
tiers  des  donnees  seront  concernees  par  des  traitements  en  temps  reel. 

Aucun  des  calculateurs  enumeres  plus  haut  ne  permettait  d'envisager  de  tels  traitements. 
L'integration  progressive  de  toutes  les  applications  suppose  la  creation  d'un  support  commun 
pour  toutes  les  informations,  une  veritable  "Banque  de  donnees",  repartie  sur  des  moyens 
detraitement  nationaux  et  regionaux.  et  qui  devra  rester  alimentee.  mise  4  jour  en  perma¬ 
nence,  4  partir  de  la  base  de  I'entreprise,  c'est-4-dire  les  chantiers,  les  magasins.  les 
guichets  des  services  d'abonnement,  les  services  de  personnel  etc 

L’etude  des  different*  fichiers  4  constituer  a  done  permis  de  defimr  les  prmcipales  carac- 
teristiques  du  reseau  d'ordinateurs  nouveaux  a  mettre  en  place  pour  aborder  la  realisation 
du  systeme  in/ormatif.  L'obligation  de  fair  e  appel  4  des  ordinateurs  de  troisteme  generation, 
tre$  puissants  et  dotes  de  volumineuses  memoires  de  masse,  a  conduit  4  en  reduire  substan- 
tiellement  le  nombre. 

L'implantation  de  sept  centres  de  calcul  mterregionaux  constituera  un  compromis  ntre 
d'unepartle  desir  de  reduire  le  coOt  economique  de  l’ensemble,  de  faciliter  la  coordination 
des  equipes  d’inf  >»*maticiens;  et  a  autre  part  le  refus  de  cr6er  des  centres  trop  importants 
difficiles  4  gerer  et  4  dinger, et  posant  des  problemes  delicats  de  security.  Lc  regroupe* 
ment  des  traitements  relatifs  4  plusieurs  regions  sur  chacun  de  ces  sept  centres  permettra 
de  leur  donner  une  taille  relativement  homogene.  Chaque  centre  ’gcrera"  environ  un  mil¬ 
lion  d'abonnes  4  la  fin  d**  Vieme  Plan. 

La  mise  en  place  de  ces  centres  a  debut  £  au  dfibut  dc  I'anaec  ’.07:  .  ur.  ordir.atcur  IRIS  "0  de 
la  Compagnie  Internationale  pour  l'lnformatique  a  ete  installs  4  Toulouse  en  fOvrier  ,  la 
mtme  machine  vient  d'etre  mise  en  service  au  centre  de  calcul  interregional  de  Bordeaux. 

__  Figure  5  -  CCITT  Doc.  No.  4;  Mod.  Huffman;  Hi  Resol.  ____ 


Photo  n*  1  -  Document  tr£s  dense  lettre  l,  5mm  de  haut  - 

Restitution  photo  n*  9 


Ci It  mi  <f*!i tout  phi*  que  TV*  ?*-* 

gnwd.  A  cel  Igard  1*  figure  2  reprte nte  l«  vraic  courbe 
donnant  |^C/)|  *0  fonction  da/pour  to  vakun  num4» 
riqim  indiquta  page  jnWwwW. 


Dana  o*  cm»  la  ftitre  adapts  pourra  hre  constitu^ 
confonntroent  4  la  figure  3,  par  la  cascade  : 

—  d*un  (litre  patae-bande  de  transfer!  unitf  pour 
/9  <  /  <  /o+A/  at  de  transfers  qtuui  HU4  J/VWI 
/  <  /t  et/>  /o  +  A/,  (litre  nemodifiantpas  (a  phase 
dea  composamt  k  travmant  ; 


pm.  } 


—  (litre  suivi  d  une  ugne  a  retard  (LAR)  disper- 
•ive  ayaitt  un  t^sipr  <fc  ppjp^licr.  de 
dAcrotaant  liikairemeot  a  vac  la  frequence  /  suivant 

I’wpraaiU-  : 

T,-r. +</*-/)  L  (avec  To  >  D 


(voir  fig.  4). 


Figure  7  -  CCITT  Doc.  No. 


telle  ligne  4  ward  «t  dotmie  par 


Et  oette  phase  est  bien  Topposd  dc  /j K/K 
a  un  ddphasage  constant  prAs  (sans  importance) 
e(  4  un  retard  7*0  pr*s  (inevitable). 

Un  signal  utile  S(f)  traveriant  un  tei  tiltre  adapts 
donne  k  la  sortie  (4  un  retard  To  pr*s  et  4  un  dApha- 
sage  prAs  de  ia  porleuse)  un  signal  dont  la  transtormee 
de  Fourier  est  r^clle,  constante  entre  /0  et  /0  +  d/. 
et  nulle  de  part  et  d'autre  de  /0  et  de/0  +  A/#  e'est- 
4-dirc  un  signal  de  frequence  porteusc  ft+Afil  et 
dont  Penveloppe  a  la  forme  indiquAe  4  la  figure  5, 
oii  J’cn  a  reprtenti  simeitandman:  4*  -s*gne!  S(r) 
et  le  signal  5,(r)  correspond*!)!  obtenu  4  la  sortie 
du  fiitre  adapts.  On  comprend  le  nom  de  ricepteur 

i  4«m^x  X  ri* 

m  wii|^iv<i««vn  v»  C*"*  •  —• 

fibre  adapts  :  la  «  largeur  **  (4  3  dB)  du  signal  com¬ 
print*  *tant  egale  4  )/ Af,  le  rapport  de  compression 

est  de  -L~  -  T&f 
1/A/ 


On  saitit  pbysiquement  le  ptknomene  dc  com¬ 
pression  en  rialisant  que  torsque  le  signal  5(r)  entre 
dans  la  ligne  4  retard  (LAR)  la  frequence  qui  entre 
(a  premiere  4  r instant  0  est  la  frequence  basse  /o. 
qui  met  un  temp*  T0  pour  traverjer.  La  frequence  / 

T 

entre  4  I'instant  »  =  (/-/<,)  —  el  elle  met  ur.  temps 

X/ 

r 

T0 -(/  -/0)  —  pour  traverser,  ce  qui  la  fait  ressortir 
A/ 

4  I'instant  T.  italemrnt  Ain.i  done,  le  sianal  .V/> 
;  Mod.  Huffman;  Std.  Resol. 
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CtU  est  d’autant  plus  vakfete  quc  TV  «:  plus 
grand.  A  oat  *gard  la  figure  2  reprdaente  la  vnie  courbe 
donnant  \MJ)\  an  fonction  da /pour  las  valeurs  num*- 
riques  indiquiw  page  prMdnle. 


Dana  oc  cat,  la  fUtra  adapts  pourrm  *tre  constitu*, 
confonn*mcnt  k  la  figure  3,  par  la  cascade  : 

—  d'un  fiftre  paste- band*  da  transfart  unit*  pour 
/a  </*/«  + A/  «*  <k  transfart  quasi  mil  pour 
/</#«/>  /o  +  A/t  filtra  na  modifiant  pas  la  phase 
das  composams  la  traversant  ; 


to.  J 


—  ftltre  suivi  d’une  Ijgna  k  retard  (LAR)  disper¬ 
sive  ayant  un  tamps  da  propagation  da  groups  Tn 
ddcroissant  lindairement  avac  la  frequence  /  suivant 
rcxprasion  • 

T,-T9  ■»■(/„-/)  J-  (avec  7„  >T) 


(voir  fig.  4). 


Tm.  4 


telle  ligne  A  retard  ese  donate  nsr  : 

»-  —  2k  J'  T*  df 


Et  cetta  phase  ast  bian  I'oppos*  da  /#/), 
k  un  d*phasage  constant  pr*s  (sans  impui  ianwc) 
at  k  un  retard  T0  pr*$  (inevitable). 

Un  signal  utile  5(f)  traversant  un  tel  nitre  adapt* 
donne  k  la  sortie  ( k  un  retard  T0  pr*s  et  &  un  d*pha- 
saga  pr*s  da  la  portause)  un  signal  dont  la  transform** 
da  Fourier  ast  r*elle,  constants  entre  /0  et  /o  +  4/. 
et  nullc  de  part  et  d'autre  de  fn  at  da  f0  +  Aj\  e’est- 
4-dire  un  signal  de  frequence  porteusa  A  +  A/72  at 
aom  i'enveiuppe  a  i*  fumic  iituivjucc  «  hi  O,- 

ou  I  on  a  rcpr*senic  sirnuiUiicmciii  la  »«gna!  5{f) 
et  la  signal  S,(f)  corrcspondant  obtanu  k  la  sonic 
du  filtre  adapt*.  On  comprend  la  nom  dc  r*cepteur 
k  compression  d'impulsion  donn*  k  ce  genre  de 
filtre  adapt*  :  la  «  largeur  »  (A  3  dB)  du  signal  com¬ 
print*  *tant  *gale  a  1/Af,  le  rapport  de  compression 

est  dc  _I_  -  TAf 
1/A/ 


On  saisit  physiquement  le  ph*nom*ne  da  com¬ 
pression  an  r*alisant  qua  lorsqua  le  signal  5(f)  entre 
dans  l«  ligne  k  retard  (LAR)  la  fr*quence  qui  entre 
la  premi*re  k  (’instant  0  est  la  fr*quence  basse  /0, 
oui  mat  un  tamos  T*  oour  traverser.  La  fr*ouence  f 

T 

entre  k  l’instant  t  -»  <  f  _ —  et  ellr  inn  im  icmm 

'  A/ 

Tp — (/  —  /p)  —  pour  Havener,  vt  qui  i a  i*u  ic»»urur 

a/ 

ft  I’instant  T~  it* lament  Ain,i  done,  le  ftienel  $(t\ 


Figure  8  -  CCITT  Doc.  No.  5;  Mod.  Huffman;  Hi  Resol. 
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^  CaJ  fO  H 


THE  SLEREXE  COMPANY  LIMITED 


SAPORS  LANE  .  BOOLE  -  DORSET  •  BH 25  SER 
(MS  13)  51617  ■  TUX  123456 


Our  !•(.  350/PJC/EA C 


18th  January,  1972. 


Dr.  P.N.  Cun da 11 , 
Mining  Survaya  Ltd . , 
Holroyd  Road, 

leading, 

Barka. 


Daar  Fata, 

Parait  st  to  introduce  you  to  the  facility  of  facsimile 
transmission. 

In  facsimile  a  photocell  is  caused  to  perform  a  raster  scan  over 
the  Subject  copy.  The  variations  of  print  density  on  the  document 
.cause  the  photocell  to  generate  an  analogous  electrical  video  signal. 
This  sipial  is  used  to  modulate  a  carrier,  which  is  transmitted  to  a 
remote  destination  over  a  radio  or  cable  cotraumications  link. 

At  the  remote  terminal,  demodulation  reconstructs  the  video 

4*  tn  nvwtffl  atm  r he  danairy  Af  print  nrod»»r*d  hv  a 

printing  device.  This  device  is  scanning  in  a  raster  scan  synchronised 
with  that  et  the  transmitting  terminal.  Aa  a  result,  a  facsimile 
copy  of  the  subject  document  is  produced. 


«bl/  /uu  iidt w  uggg  fui.  wlii»  Lawllll;  iu  youi*  orga* isst icr 


Yours  sincerely. 


Sd. 

P.J.  CROSS 

Group  Leader  ~  Facsimile  Raaaarch 


Figure  10  -  CCITT  Doc.  No.  1;  Mod.  READ;  Std  Resol. 
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250/6 


THE  SLEREXE  COMPANY  LIMITED 


*  *k«f* 


(MS  U)  51617 


U34S6 


<ter  is!.  35C/?JC/1AC 


]Ath  1977. 


Dr.  PJ.  Cundall, 
Mining  Surveys  Ltd.  , 
Belroyd  load, 
badisg* 

Bttki. 


Dmt  ht«v 

rtruc  mm 
tramiiiion. 


to  introduce  you  to  tne  ceciiity  or  caciimie 


In  facsimile  e  photocell  it  caused  to  perform  a  r aster  scan  over 
the  subject  copy.  The  variations  of  print  density  on  the  document 
cause  the  photocell  to  generate  an  analogous  electrical  video  signal. 
This  signal  is  used  to  modulmtm  a  carrier,  vhich  is  transmitted  to  a 
remote  destination  over  a  radio  or  cable  communications  link. 


1246/( 


1313/9 


At  rhe  restore  terminal r  demodulation  reconstructs  tha  video 
•lenel  la  «iaad  to  modulate  the  den  a  i  tv  of  nrlnf  nrndticed  hv  a 

printing  device.  This  device  is  scanning  in  e  raster  seen  synchronised 
with  thet  et  the  transmitting  terminal.  As  a  result,  a  fact! nils 
copy  of  the  subject  document  la  produced. 


Probably  you  here  uses  for  this  facility  in  your  organisation. 


Tours  sincerely. 


s%/. 

p.j.  cross 

Croup  Loader  -  Facaiaila  laaaarch 


Figure  11  -  CCITT  Doc.  No.  1;  Mod.  READ;  Hi  Resol. 
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T/p  irdrede  lance  meat  et  de  realisation  dee  applications  fait  1'objet  de  decision*  au  plus  haut 
niveau  de  la  Direction  Odndrale  dee  T ^communications.  II  n'est  certee  pae  question  de 
/*•  ivvt4ar4  'Vr»  htnrM  mala  hien  au  ✓‘ontraii-A  rl*  nroriM^r  ruir  4ti*ne*  nar 

palters  successes.  Cert  aloes  applications,  dont  la  rent&bilitd  ne  pourrt  fttre  assures,  r* 
•eront  pas  entreprises.  Actuellement.  sur  trente  applications  qui  ont  pu  etre  globalement 
ddflnles.  sixen  sent  au  stade  de  l* exploitation,  six  autre s  ae  sont  vu  dormer  la  priority  pour 
leur  realisation. 

Chaque  application  eat  conflCe  4  un  "chef  de  projet",  res  pons  able  successivement  de  sa 
conception,  de  son  afiaiyse-programmaiiuct  «i  uc  »a  cm  ueuvn;  u«wi«  uu«r  (C|ivu-^uui«. 

La  generalisation  ulterlsurs  ds  1' application  realises  dans  cette  region-pilots  depend  des 
resultats  obteous  et  fait  1'objet  d'unt  decision  de  la  Direction  Generale.  N  Can  mo  ins.  ie 
chef  de  projet  dolt  des  Is  depart  considerer  que  son  actlvlte  a  uns  vocation  national*  done 
refuser  tout  particularisms  regional.  II  eat  aide  d'une  equlpe  d'analystea-prograromeurs 
et  entoure  d*un  "groups  de  conception"  charge  ds  redigsr  Is  document  de  "definition  des 
objectil*  giobaux"  puis  le  "cahier  des  charges"  de  i'appUcation.  qui  aont  adr eases  pour  avis 
4  tous  lss  services  utiliaateurs  potentials  et  aux  chefs  de  projet  des  autre*  applications. 

T  m  /f*»AH  r«a  /4*  /*/%«#•  mrsiitm  /«rtmnr«nH  K  A  1ft  n^r«<vin^«  ronrA«#»r*tint  Ip  a  Mrvlr*#^  Ip*  nlii* 
•  <  • 

divers  concemes  par  le  projet,et  comporte  obligate  ire  me  nt  un  bon  analyste  attache  4  ^ap¬ 
plication 


n  -  L’ IMPLANTATION  GEOCRAPHIQUE  D'UN  RESEA  U  [NFORMATtQUE  PERFORMANT 

L*  organisation  ds  Ventre  prise  fran^aise  des  telecommunications  repose  sur  l'existsnce  de 
20  regions.  Des  calculateurs  ont  6te  uaplantes  dans  le  pasae  au  moms  dans  toutes  les  plus 
importances.  Of?fro,ivie  •i5«t  ^9  msmnee  Bui!  G*S3!S2  30  4  Lyor  * 1  <* >n»  dee  OE  125 
4  LiU«  Bordeaux  Toulouse  et  Montpellier  un  HF  4.17  A  anffn  rmrlnup*  msrMnr* 

Bull  300  Tt  4  ororrammsa  cables  ^talent  ou  sort  encore,  en  service  dsns  les 

»  C^VM«  ,  i «  4  Vtw«t  •  «  «-  IVV>V»C.1  ,  4.C  |/«1  v.  «»i  C«0«U^CUClUCIit  UliUttC 

pour  la  corn ptab llite  UlSphonique. 

ATavsnir.  si  La  plupsrt  dss  flchtere  n^cessalree  aux  applications  dCcrites  plus  haut  peuvent 
Stre  geres  en  temps  dUfere.  un  certain  no  mb  re  d'etilr*  eux  devroui  ii6ce»»air*in*fU  4tre  ac¬ 
cessible*.  voire  ml#  4  jour  en  temps  reel  :  parmi  cea  demlers  le  fichier  commercial  dea 
abonnea.  ie  fichier  dsa  rerraeignementa,  le  fichier  des  circuits,  le  fichier  technique  des 
abonnee  contiendront  des  quantitts  considerables  d‘ informations. 

Le  volume  total  de  caracterVs  4  gerer  en  phase  finale  sur  un  ordinateur  ayant  en  charge 
quelques  S00  000  abonnea  a  ete  estime  4  un  milliard  de  caracteres  au  mo  ins  Au  moms  le 
tiers  des  donnees  servtii  lunger u£e»  par  d«»  li aUeitteui*  vu  i«mp»  re«l 
Aucun  des  calculateurs  Snumeres  plus  haut  ne  permettait  d’envisager  de  tels  traitements 
L'integration  progressive  de  toutes  lea  applications  suppose  la  creation  drun  support  commun 
pour  toutes  les  Informations.  une  veritable  "Barque  de  donn^e a”,  r^partie  sur  des  moyens 
detraitement  nationaux  et  regionaux,  et  qut  devra  rester  aliment^e  mlse  4  jour  en  perma¬ 
nence.  4  partir  de  U  base  de  Ventreprtse  c'eat-A-dire  les  chantiers.  les  magasuns.  les 
guichets  des  services  d'abonnement,  lea  aervices  de  personnel  etc 

L'Stude  des  different#  flchiers  4  conatituer  a  done  perrrus  de  difinir  les  principals  carac- 
ttnitiquea  du  r^seau  d'ordmateurs  nouveaux  4  mettre  en  place  pour  aborder  la  realisation 
du  systeme  m/ormatlf  L'obligation  de  falre  appel  4  des  ordtnateurs  de  troisieme  generation, 
tre*  cniissanta  et  dotes  de  volumineuses  memoires  de  masse,  a  conduit  4  en  redutre  substan¬ 
tial]*  men  t  le  nombre. 

L'implantation  de  sept  centres  de  calcul  Interregional^  conatituera  un  comprorms  entre 
d’une  part  le  desir  de  reduire  le  coOt  economique  de  I'ensemble.  de  facUiter  la  coordination 
des  Squlpes  d'uiformaticiens,  et  d'autre  part  le  refu*  de  creer  des  centres  trop  importants 
dlfficllss  4  gerer  et  4  dlriger.et  posant  des  probl4m*s  dellcats  de  aleurite.  Lc  regroupe- 
ment  dea  traitements  reiatifs  4  plusteura  regions  sur  chacun  de  cea  sept  centres  permettra 
de  leur  donner  une  taille  relatlvement  homogene  Chaque  centre  "gerera"  environ  un  mil¬ 
lion  d'abormea  4  la  fin  du  vieme  Plan 

La  uu*4  Si»  place  vie  vta  ctuUta  a  Uebutf  au  debut  de  I’ann^e  1  97  1  un  oriJinateur  TRT5  \0  He 

’ »  »"  nrnrm  gr»»p  « ni  m»r  innj  it*  rvwir  *  mrr»rrr  •  r  tni»*  3  Ln?f2!!®  2  i  S”  'CTlf  .r  ;  ij; 
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L'ardrtdt  lancemeat  at  da  realisation  das  applications  fait  I'objet  da  decisions  au  plus  haut 
oivwa  da  la  Direction  G4ndrale  daa  Telecommunications.  11  n'eet  cartas  pas  qua  at  ton  da 
,  iiainilra  oa  systems  Int4gr4  "an  bloc11  mala  bian  au  coatraire  da  procddar  par  etapas.  par 
pillars  aoccaaalfa.  Cartalnea  applications,  dont  la  rantabilite  na  pourra  ate*  aaat irda.ea 
saraat  paa  sntra  prises.  ActusUsment.  sur  tranta  applications  qui  oat  pu  4tre  globaleroent 
deflate  s.  six  an  soot  an  atada  da  Sexploitation,  six  autre s  aa  sont  vu  dotmar  la  priority  pour 
lanr  realisation. 

Cheque  application  a  at  confide  4  on  Mchaf  da  projet".  raaponaabla  succa  salve  me  nt  da  sa 
concapuon,  os  son  inai)>ff-prfr‘^m,MtAUi1  m  tiuw  «m  u«u»i»  uhu»  uuj«  i  Bpwpuwie. 

T  jk  nltdHetir*  da  Sennit  cation  r  Sails  da  dans  catte  rdston-oilote  ddoand  das 

r  4  salt  at  s  obtamia  at  fait  I'objet  d*uae  ddcialon  da  la  Oiraction  Generals.  Ndanmolns,  la 
chef  da  p^Jtt  dolt  dda  la  ddpart  conalddrar  qua  son  activity  a  uns  vocation  Rationale  done 
rafuaar  toot  particularisms  regional.  11  eat  aids  d'una  dquipa  d' analysts  a -pro  gram  meur  a 
at  antonrd  d*un  "groups  da  conception"  char (4  da  redigar  la  document  dc  "definition  des 
nMartlf*  slohauv"  note  la  'VaMar  daa  chareea"  da  TaooUcaUoa  oui  aoot  aclressd*  OOUT  avis 
a  tons  las  aamcaa  uuusateurs  poienusis  at  sux  cnexs  ae  pro  jet  aes  sucres  gppucmooii. 
La  groups  da  conception  comprand  4  4  10  parvoones  rapr4*a*?t ant  las  sarnie**  Vf  pbi* 
dtvara  concernd*  par  la  pro jatf at  comports  obligatoiremant  un  bon  analysts  attache  a  Tap- 
plication. 


D  -  L'IMPLANTATIGN  GEOGRAPHIQUE  D'UN  RESEA  U  INFORMAT  IQ  UE  PERFORMANT 


LWamuaniion  da  I'anirwpriae  franc ■  iaa  daa  tdidcomiziunicaiioos  repose  sur  i: existence  da 
20  rdglons.  Das  calculataurs  ant  414  lmplmnt4s  dans  Is  passd  au  moins  dans  touts s  Isa  plus 
importantee.  On  trows  alnai  daa  machines  Bull  Gamma  30  i  Lyon  at  Mar  aa  ills,  daa  GE  425 
4  Lille,  Bordeaux.  Toulouse  at  Montpellier,  un  GE  437  4  Massy,  enfin  qualquaa  machines 
Bull  300  T1  4  programmes  cdblds  4taiant  rdcammant  ou  sont  encore  an  service  dans  las 
regions  ds  Nancy,  Nantes,  Limoges,  Poitiers  at  Rouen  ;  ce  pare  eat  e  seen  tie  Uement  utilise 
pour  la  comptabfllte  teiepboniqua. 

Al’avanlr,  alia  phtpart  daa  Ochiara  ndcasaalras  sux  applications  ddcrites  plus  haut  peuvent 
ttrogdrda  an  tamps  dlffdrd,  un  certain  nombra  d 'antra  sux  dsvront  ngeessairement  atre  ac- 
oaaaihlos,  voire  mis  4  Jour  an  tamps  r4el  :  parml  cas  demiers  la  fichier  commercial  das 
aboanda.  la  flchiar  daa  racmsigisamants,  la  fichier  daa  circuits,  la  fichier  technique  das 
•hom^i  eaHNdrewt  d1  informs 


tiara  daa  doandes  aaront  cones  rode*  par  das  traits mants  an  tamps  r4cl. 

Ancon  daa  calculataurs  4num4r4a  plus  haut  na  permettait  d'enviaager  da  tala  traite mants. 
L'tntdgratlon  progressiva  ds  toutas  las  applications  suppose  la  creation  d’un  support  commun 
pour  toutas  las  informations,  uns  veritable  "Banqua  da  donneas",  repartia  sur  das  moyens 
da  traittment  natlonanx  at  rdgionaux,  at  qul  davra  raster  aiimantea,  miss  4  Jour  an  perms  - 
nanca.  4  partir  da  la  baas  da  Tantraprlaa,  c,ast-4-dlre  las  chan  tiers,  las  mags  sins,  las 
guichsts  daa  aarvlcas  d’ahonnamant,  las  services  da  personnel  etc. 

L'£*sdc  dca  diffirtstJ  fichier  a  4  ccsiatituar  ««  done  pi  r  rr»  *  •  da  ir»  i~  In  liMir  a  ■ 


.Jl.«  *•.. . 


on  systems  nuormaui .  i**oouganan os  xaire appei  s  aes  orainaieurt  oa  troisiama  generation, 
tr4s  poissants  et  dotes  da  vohimineusss  me  moires  da*  masse,  a  conduit  4  en  reduire  substan- 
meet  1c  nostferc 


L 'Implantation  de  sept  centres  da  calcul  interregionaux  constituera  un  com  prom  is  entre  : 
d'una  part  la  deair  da  reduira  la  coOt  economiqus  da  Tsnsembla,  da  faciliter  la  coordination 
daa  dqulpes  d'informaticiana;  at  d*  autre  part  la  refus  da  crear  das  centres  trop  important! 


djffjgtlgg  £ 


A  . « ....1*  i  ?  .  ...  .... 

—  *n*.  y  *1'— ■»  w  «*  •* 


meat  daa  traits  mants  relatifs  4  piusleurs  regions  sur  chacun  da  cas  sept  centres  permettra 
da  leur  don war  una  tailla  relativement  homogtae.  Cheque  centra  "gerera"  environ  un  mil- 


lion  d'ahonags  4  la  fin  du  V14me  Flan. 

La  mine  an  place  da  cas  centres  a  debute  au  debut  da  I'annea  197 1  un  ordlnateur  IRIS  50  da 
la  Compagnia  Internationale  pour  I'lnformatiqua  a  ete  instalie  4  Toulouse  an  fevriar  ,  U 
mama  machine  viant  d'etre  miss  an  service  au  centra  da  calcul  interregional  da  Bordeaux. 
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la  premtfe?  k  r instant  0  eft  la  frequence  -basic  f0, 
J  ««  un  tamps  7"0  pour  traverser.  La  frequence  f 
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Figure  16  -  CCITT  Doc.  No.  5;  Mod.  READ?  Std.  Resol. 


ipt4  pom  Kn 


r 


*  t  /  i.A 


/<  /•  «/ >  /,♦*/.  Mm  w 

■#  iw>|iMwii  ii  iw'mMm 


k  pihaee 


no.  i 


—  MM  nM  d'M  Nrm  4  retard  (l  Alt)  dkpar- 
m»  yt  ■»  Ml  da  frnfiapllnB  da  fra ope  r, 
ddcrodaaMt  MadaM—t  me  la  ftdqumct  /  ewhreat 


»a-T.+(/;-/)X  (area  T,  >  D 


(mar  flg.  4). 


I  t*H*  lime  4  retard  mt  donnde  par  : 

Ei  cettc  phase  cm  bica  t’opposd  de  /d(A 
4  un  ddphasage  constant  prh  (sans  importance) 
dim  retard  7*  prh  (iadvitabto). 

Un  signal  utile  S(t)  tmversaat  un  tei  flltre  adapt* 
dcnnc  i  ~  sortie  (i.  un  retard  7*w  prie  et  4  **r  d*pha- 
ti|B  pcds  dc  la  porteuse)  un  signal  dont  la  transform^ 
de  Fourier  est  rdetk,  consume  entre  /0  et  /0  +  4f. 
at  nude  dc  purt  et  d’entr?  d«/  y.  y  r’#e, 

4-dirs  un  signal  de  frequence  porteuse  /tf  +  A/72  et 
dont  Tenveloppe  s  la  forme  indiqudc  4  la  figure  5, 
oil  Ton  a  reprtaent*  simultandment  le  signal  S(t) 
et  le  signal  Sx(t)  comepondant  obtenu  4  la  sortie 

I  Uil  UllHB  BUilHBt  v/u  uiiiipiciHi  k  r>OiTi  uC  iwCCptCiu 

1  4  NWHMm  H’imntihunn  rlrmn^  4  oc  sen  re  de 


I*  •  Hm 

ar  •  smmv 

T  •  U|M 


r«.  5 


Ow  pfcykquemtnt  W  pMnoatae  de  con- 
praadM  «n  idelMat  qua  loreqw  k  aipel  S(i)  eotre 
a**  a  Up*  *  Maid  (LAR)  k  Mqueace  qui  eaM 
k  prtmkre  A  I'itmmnt  0  tm  k  Mquence  km  /„ 
P*  ■*  ■  kmpt  r*  poor  trevaraar.  Le  Mqueace  / 

«M  1  l'intmat  i  m  (J  -/0)  Z-  «  eUe  met  un  tempt 

AT 

T 

Tj-y  -/;)  —  poor  Mvurmr.  ee  qui  la  Mt  rmenrtir 
4  t’iaaif.i  r.  iwinMti.  A»mi  dumi.  k  aknai  .Sfr'i 


Figure  17  -  CCITT  Doc.  No.  5;  Mod.  READ;  Hi  Resol. 


2-2 


CCITT  Doc. 
Resolution- 
Coding- 
K  Factor- 

No.- 

5 

High 

READ 

4 

Position 

Position 

.  NO. 

Scan 

of  Line 

Scan 

'of  line 

Burst 

Occur an 

Line 

in  a 

Line 

in  a 

Length 

NO. 

Burst 

NO. 

Burst 

Ill  - 

LenqtH 

181 

1 

1023 

1  ' 

1 

2 

184 

1 

1024 

2 

i  l 

3 

185 

2 

1025 

3 

\  3 

1 

186 

3 

1026 

4 

4 

8 

267 

1 

1377 

1 

5 

1 

269 

2 

1378 

2 

6 

0 

269 

3 

2151 

1 

7 

1 

270 

4 

21  52 

2 

8 

1 

271 

5 

2153 

9 

0 

272 

6 

2154 

4 

to 

0 

273 

7 

2195 

1 

11 

0 

274 

8 

2196 

2 

12 

1 

465 

1 

2197 

3 

13 

0 

466 

2 

2198 

4 

14 

0 

691 

1 

2213 

1 

15 

0 

692 

2 

2219 

2 

16 

0 

693 

3 

2276 

1 

17 

0 

694 

4 

2277 

2 

18 

0 

783 

1 

2273 

3 

19 

0 

784 

2 

2279 

4 

20 

0 

785 

3 

2282 

1 

21 

0 

786 

4 

2283 

2 

906 

1 

2284 

3 

927 

1 

2285 

4 

9  28 

2 

2286 

5 

929 

-a 

2287 

6 

930 

4 

2  288 

7 

943 

1 

2377 

1 

944 

2 

2378 

2 

945 

3 

2379 

946 

4 

2380 

4  j 

967 

l 

2381 

5 

968 

2 

969 

3 

970 

4 

971 

5 

972 

6 

973 

7 

974 

8 

975 

9 

976 

10 

977 

1  1 

978 

12 

